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Melulaskentojen menetelmat

® Raitiotieliikenteen meluvaikutuksia on arvioitu pohjoismaisella raideliikennemelun laskentamallilla (Nordic
Council of Ministers 1996).

® Melulaskennassa melupaastdina on kaytetty Tampereen kaupungin ohjeistuksen mukaisia paastoarvoja ja
menettelyja (Tampereen kaupunki 2018).

® Raitiotieliikenteen melupaastoina on kaytetty Artic-raitiovaunun melumittausten perusteella maaritettyja nopeusriippuvia
paastokertoimia (Akukon 2016: Raideliikennemelun laskentamallin Idht6arvot - Akukon, raportti 160454-1).

® Ristikon- ja vaihteen yliajon melun osalta on kaytetty Tampereen kaupungin (2018) ohjeistuksen mukaista 11 dB ...13 dB korjausta
10 metrin pituiselle rataosuudelle.

® Kaarrekirskuntaa on arvioitu rataosuuksilla, joissa kaarresade on pienempi kuin 50 astetta. Kaarrekirskunnan aiheuttaman
hetkellisen melutason arvioinnissa on kaytetty 120 dB danitehotasoa pistemaiselle danilahteelle (Tampereen kaupunki 2018).

® Melulaskennoissa maanpinnan raitiotiealueen absorptioarvona on kaytetty arvoa O (kova heijastava
pinta). Rakennetuilla alueilla maanpinnan absorptioarvona on kaytetty arvoja 0,3 tai 0,7 ja muilla maa-
alueille 1. Vesistoalueille absorptioarvona on kaytetty arvoa 0.

® Melualueille sijoittuvien asuinrakennusten lukumaarat on laskettu julkisivuun kohdistuvan suurimman
melutason perusteella.

® Melulaskennoissa on tarkasteltu raitiotieliikenteen aiheuttamia meluvaikutuksia. Meluselvityksessa ei ole
laskennallisesti tarkastelu tieliikenteen vaikutuksia eika raitiotie- ja tielilkenteen yhteisvaikutuksia.
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Melulaskentojen lahtotiedot

® Melulaskennassa raitiovaunuliikenteen maarina on kaytetty yleissuunnitelmassa maariteltyja arkipaivien
vuorovaleja ja rataosuuksille maariteltyja nopeusrajoituksia.

Ratahaara Vuoromaara / Vuoromaara / Nopeusrajoitukset
ajosuunta ajosuunta km/h
paivaaikaan klo 7-22 | yoaikaan klo 22-7
Pirkkala 116 20 30— 50
Ylojarvi 90 20 40 - 70
Lamminrahka 116 20 30 - 70
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Raitovaunuliikenteen aiheuttama melu 1/3

® Liikkuvan raitiovaunun melu muodostuu paaosin raitiovaunun alaosassa telien kohdalla.

® Pyoran ja kiskon kosketus
® Moottoroidusta telista aiheutuva melu sisaltda myos moottoriaanta

® Kiskoista ja pyorista vapautuva melun heijastukset vapautuvat osaltaan koko raitiovaunun pituudelta

® Kuva raitiovaunun
aiheuttaman melun
paastoista. Raitiovaunujen
nopeus 30 km/h.

hauteur (m)

Kuva artikkelista Pallas et al.
2008.

hauteur (m)

abscisse (m)
Longohamp/L ongchamp._6 65 70 75 80

dBA

TAMPEREEN RAITIOTIEN SEUDULLINEN YLEISSUUNNITELMA, MELUSELVITYS 27.1.2021




Raitovaunuliikenteen aiheuttama melu 2/3

® Raitiovaunuliikenteen melu on erilaista kuin tieliikenteen melu.

® Raitiovaunuliikenteen melu on hetkellista, raitiovaunun ohituksen aikaista melua.

® Autoliikenteen aiheuttama melu on yleensa suhteellisen tasaista jatkuvaa melua, jossa yksittaisen
ajoneuvon ohituksen aiheuttama melu ei erotu selvasti vilkkaassa liikenteen aiheuttamasta melusta.

® Raitiovaunuliikenteen aiheuttamaa melutasoa nostavat vaihde- ja risteyspaikkojen ylityksissa
syntyvat kolahdukset seka kaarteissa mahdollisesti syntyva kaarrekirskunta.

® Autoliikenteessa autojen kiihdytysten tai dkillisten jarrutusten aanet aiheuttavat hetkellisesti
voimakkaampia melutasoja.

® Yksittdisen raitiovaunun ohituksen (nopeus 50 km/h) aiheuttaman melun hetkellinen maksimitaso
on vahan suurempi kuin raskaan ajoneuvon aiheuttama melutaso ja merkittavasti suurempi kuin
yksittaisen henkiloauton ohituksen aiheuttama melutaso.
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Raitovaunuliikenteen aiheuttama melu 3/3

® Raitiovaunuliikenteen aiheuttama melu on matkustajaa kohti suhteutettuna vahaisempaa
kuin henkil6autoliikenteen ja bussiliikenteen.

® Laskennallinen vertailu raitiotieliikenteen, henkiloautoliikenteen ja bussiliikenteen
melupaastoista dB / matkustaja.

® Liikennevélineen nopeus 50 km/h
® Melutason tarkasteluetaisyys 10 m

® Melutason tunnusluku L., 7,

Lilkennevaline Matkustajamaara | Melupaasto,
dB [ matkustaja

Raitiovaunu 264 14
Henkiloauto 5 19
Bussi 60 15

® Tarkastelu on tehty pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin Iahtotiedoilla (autoliikenne) ja
Tampereen ratikalle maaritetyilla paastotiedoilla (suora raideosuus, ei vaihteita).
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Pirkkalan ratahaaran melutarkastelun tulokset

® Hatanpaan valtatiella sijaitsevalla raideosuudella 55 dB pdivdaikaisen keskiddnitason vyohyke (L., 7.,,) ja 50 dB
yOaikaisen keskidanitason (L., »,.7) VyGhyke ulottuvat noin 30 metrin etdisyydelle Iahimmastd raiteesta (liite 1,
sivut 1 ja 5).
® Lahimpien asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuu 58 - 60 dB paivaaikainen keskiddnitaso ja ydaikainen 52 — 54 dB ydaikainen
keskidanitaso.

® Nuolialantiella alle 30 metrin etdisyydella lahimmasta raiteesta sijoittuviin asuinrakennuksiin kohdistuu 55 — 60
dB paivaaikaisia keskidanitasoja (Lpeq 7.55) ja 50 — 54 dB yoaikaisia keskiddnitasoja (Ly.q,,.7) (liite 1, sivut 2 ja 6).

® Naistenmatkantielld raitiovaunuliikenteen aiheuttama 55 dB (L., 7.,) s€kd 50 dB (L. 25.7) meluvyOhykkeet
ulottuvat noin 40 metrin etaisyydelle lahimmasta raiteesta. Lahimpiin asuinrakennuksiin kohdistuu
suurimmallaan 58 dB (Lpe, 7.55) ja 53 dB (Laeq 22.7) Melutasoja (liite 1, sivut 3, 4, 7 ja 8).

® Pirkkalan ratahaaralla raitiotielinjan varrella raitiotieliikenteen aiheuttamalle meluvyohykkeelle (L., 7.5, > 55 dB)
sijoittuu 98 asuinrakennusta.

® Yéaikaiselle meluvydhykkeelle (Lye, 5,7 > 50 dB) sijoittuu 89 asuinrakennusta.
® Pirkkalan ratahaaran raitiotielinjauksella on kaksi kaarretta, joissa mahdollisen kaarrekirskunnan arvioidaan
aiheuttavan hetkellisesti voimakkaita melutasoja (liite 4, sivut 1 ja 2). Hatanpaan valtatien ja Nuolialantien

kaarteessa Iahimpiin asuinrakennuksiin arvioidaan kohdistuvan 76 dB ja 82 dB (L,.,.,) Mmelun hetkellisia
maksimitasoja (liite 4, sivu 2).
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Johtopaatokset Pirkkalan ratahaaran melutarkastelusta

® Pirkkalan ratahaaran raitiotielinjaus sijoittuu olemassa olevaan katurakenteeseen, jossa autoliikenne on

vilkasta ja aiheuttaa merkittavasti suuremman melutason kuin raitiotieliikenteelle laskettu melutaso.

® Tampereen kaupungin meluselvityksen (Tampereen kaupunki 2017) perusteella katuliikenteen aiheuttamat melutasot Hatanpaan

valtatien varrella ovat noin 10 dB suurempia kuin raitiotieliikenteelle arvioidut melutasot.

Tampereen kaupungin meluselvityksen mukaan Nuolialantien varrella tieliikenteen aiheuttamat melutasot (vuoden 2017 tilanne)
ovat noin 5 dB suurempia kuin raitiotieliikenteelle arvioidut melutasot.

My®ds Pirkkalan puolella Naistenmatkantien autoliikenne tulee olemaan merkittavasti suurempi melun aiheuttaja kuin
raitiotieliikenne.

® Pirkkalan ratahaaralla raitiovaunut tulevat korvaamaan samojen katuosuuksien bussiliikenteen, jolloin

joukkoliikenteen aiheuttama meluvaikutukset eivat merkittavasti muutu nykyiseen tilanteeseen
verrattuna.

® Uusien asuinkohteiden suunnittelussa on syyta ottaa huomioon raitiotieliikenteen aiheuttamat melutasot.
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Lamminrahkan ratahaaran melutarkastelun tulokset

® Raidelinjauksen alkupdassa (TAYS — golfkentan itdreuna) raitiovaunujen nopeudet ovat 30 km/h ja melun
vaikutusalueet jaavat suppeiksi, 55 dB pdivdaikaisen keskiddnitason vydhyke (L, 7.,,) ja yOaikaisen 50 dB
keskiaanivyohyke ulottuvat (L., , ;) noin 10 metrin etdisyydelle |lahimmasta raiteesta (liite 2, sivut 1 ja 4).

® Pappilan asuinalueen pohjoisreunalla sijaitseviin asuinrakennuksiin kohdistuu raitiotieliikenteen aiheuttamia 56
dB (Lpeq 7.22) ja@ 51 dB (Laeq 22.7) keskidanitasoja.

® Vt9itapuoleisella osuudella raitiotieliikenteen aiheuttamat julkisivuihin kohdistuvat melutasot ylittavat lievasti
ohjearvotasot Piettasenkadun etelapuolella sijaitsevien asuinkerrostalojen julkisivuilla, mutta oleskelupihojen
melutasoihin raitiotieliikenteella ei ole merkittavaa vaikutusta.

® Ohjearvojen ylityksia tapahtuu laskennallisen selvityksen perusteella Kerailijankadun varrella sijaitsevien
omakotitalojen piha-alueilla, joihin kohdistuu melulaskennan perusteella noin 58 dB (L, 7.5) ja 53 dB (Laeq 22.7)
melutaso (liite 2, sivut 2 ja 5).

® Risson asuinalueella raitiotieliikenne ei aiheuta asuinrakennusten julkisivuilla 55 dB (L., 7.5,) tai 50 dB (Laeq 55.7)
ylityksid. Muutaman asuinrakennuksen piha-alueilla raitiotieliikenteen arvioidaan aiheuttavan noin 55 dB (L., 7.
22) Ja 50 dB (Lye, 2, 7) melutasoja (liite 2, sivut 3 ja 6).

® Laskennallisen tarkastelun perusteella raitiotieliikenteen arvioidaan aiheuttavan 55 dB — 60 dB (L.q7.2,)
melutasoja 14 asuinrakennuksen julkisivuilla.

® Lamminrahkan ratahaaran linjauksen loppupéaassa Mossin Puistokadulla (paalu 7700) raitiotielinjauksessa on
mutka, jossa kaarrekirskunnan aiheuttaman melun arvioidaan ulottuvan 75 dB (L,,...,) tasoisena noin 45 metrin
etdisyydelle lahimmasta raiteesta (liite 4, sivu 3).
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Johtopaatokset Lamminrahkan ratahaaran melutarkastelusta

® Lamminrahkan ratahaaran raitiotielinjaus sijoittuu alkupaastaan (TAYS — Pappila osuus) omaan
maastokaytavaansa, jossa ei ole olemassa olevaa katurakennetta eika autoliikennetta. Linjauksen
|laheisyyteen ei sijoitu myodskaan olemassa olevia asuinrakennuksia.

® Merkittavimmat meluvaikutukset Lamminrahkan ratahaaralla kohdistuvat Kerailijankadun etelapuolella
sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueille. Jatkosuunnittelussa kohteeseen tulisi laatia tarkastelu
melusuojauksen mitoittamiseksi.

® Muilta osin raitiotielinjauksen liikenteen melun vaikutukset olemassa oleviin asuinrakennuksiin ja niiden
piha-alueisiin ovat vahaisia.

® Uusien asuinkohteiden suunnittelussa on syyta ottaa huomioon raitiotieliikenteen aiheuttamat melutasot.

27.1.2021
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Yl6jarven ratahaaran melutarkastelun tulokset

Raidelinjauksen etelapaassa Tampereen kaupungin puolella raitiotieliikenteen meluvyohykkeet sijoittuvat
liike- ja teollisuusrakennusten piha-alueilla (liite 3, sivut 1 ja 4).

Asuinrakennuksiin kohdistuvat melutasot ylittavat 55 dB (L. 7.5,) ja 50 dB (L, », 7) tason YIGjarven
puolella Teivon raviradan liittyman etelapuolella sijaitsevan kahden asuinrakennuksen piha-alueella ja
julkisivuilla (liite 3, sivut 1 ja 4).

Teivon raviradan pohjoispuolella raitiotielinjaus sijoittuu kantatien 65 (Vaasantien) lansipuolelle. Talla
osuudella raitiotieliikenne ei aiheuta merkittavia asuinrakennuksiin kohdistuvia melutasoja (liite 3, sivut 2
ja 5).

Ylojarven keskustassa Kuruntien eteldisen kiertoliittyman pohjoispuolella raitiotieliikenteen aiheuttamalle
melualueelle sijoittuu asuinrakennuksia, jotka sijaitsevat alle 20 metrin etaisyydella [ahimmasta raiteesta.
Naihin asuinrakennuksiin kohdistuu suurimmillaan 57 dB (L,.q 7.,) ja 53 dB (Lye, 2,.7) melutaso.

Ylgjarven ratahaaralla raitiotielinjauksen melualueille (L, ;7,, > 55 dB) sijoittuu yhteensa 10
asuinrakennusta. Yhden rakennuksen julkisivulla ylittyy myo6s yoaikainen keskiaanitaso 50 dB.

Soppeentien ja Hartuntien kaarteessa raitiotieliikenteen kaarrekirskunnan arvioidaan aiheuttavan

lahimman asuinrakennuksen julkisivulle noin 77 dB (L,g,.,) hetkellisen melutason (liite 4, sivu 4).
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Johtopaatokset Ylojarven ratahaaran melutarkastelusta

YlGjarven ratahaaran raitiolinjaus sijoittuu suurelta osin vilkkaiden autoliikenteen vaylien yhteyteen
(Vaasantie ja Kuruntie), jossa autoliikenteen aiheuttama melu on vallitseva ja merkittavasti suurempi
melun aiheuttaja kuin raitiotieliikenne.

Ylojarven ratahaaralla raitiovaunut tulevat korvaamaan samojen katu- ja tieosuuksien bussiliikenteen,
jolloin joukkoliikenteen aiheuttama meluvaikutukset eivat merkittavasti muutu nykyiseen tilanteeseen
verrattuna.

Uusien asuinkohteiden suunnittelussa on syyta ottaa huomioon raitiotieliikenteen aiheuttamat melutasot.

27.1.2021
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Johtopaatokset melutarkastelun tuloksista

® Raitiotieliikenne aiheuttaa melua, mutta sen matkustajaa kohti arvioidut melupaastot ovat
pienemmat kuin henkiléautoliikenteen tai bussiliikenteen melupaastot.

® Laajassa kuvassa raitiotien kaytto tulee korvaaman suurelta osin bussiliikkenteen ja myos osan
henkil6autoliikenteesta eli tama tarkoittaa melun kokonaispaastdjen pienentymista ja meluhaittojen
vahentymista.

® Raitiotielinjausten varrella on kohteita, joissa raitiotieliikenne tulee uutena melulahteena
asuinrakennusten laheisyyteen. Meluselvityksen tulosten pohjalta raitiotielinjauksen laheisyydesta
voidaan tunnistaa kohteita, joihin voidaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa suunnitella tarvittaessa
meluntorjuntatoimia.

® Meluselvityksen tulokset on syyta ottaa huomioon raitiotielinjaukseen laheisyyteen sijoittuvan
asuinrakentamisen suunnittelussa.

27.1.2021
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Raportin liitteet

® Liite 1. Pirkkalan ratahaaran meluvythykekartat pdiva- ja yoaikaisista keskidanitasoista (L. 7.5, J2
I-Aeq 22-7).

® Liite 2. Lamminrahkan ratahaaran meluvy6hykekartat pdiva- ja y6aikaisista keskiadanitasoista (L,
72218 Lpeq 22-7).

® Liite 3. Yl6jarven ratahaaran meluvyohykekartat pdiva- ja yoaikaisista keskidanitasoista (Laeq 7.5, ja
I-Aeq 22-7).

® Liite 4. Kaarrekirskunnan melutasojen laskennalliset tarkastelut (Pirkkalan, Lamminrahkan ja
Yl6jarven ratahaarat). Melun hetkelliset maksimitasot (L,g,a,)-
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B Asuinrakennus

I Liike- tai julkinen rakennus
| lLomarakennus

I Teollinen rakennus

I Kirkollinen rakennus
. |Muu rakennus

Pohjoismainen
teollisuusmelumalli:
laskentakorkeus 2 m

laskentatiheys 5x 5 m

Mittakaava: 1:2000 (A3)
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